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Tabela 1 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracées (ng L)
de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de agua superficial do Setor
Abrolhos nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05
(ng L'Y) e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de amostras em
qgue o composto foi detectado; 37 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio
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Tabela 2 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracées (ng L)
de Poluentes Orgéanicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de 4gua de fundo do Setor
Abrolhos nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05
(ng L'Y) e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de amostras em
qgue o composto foi detectado; 37 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio
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Tabela 3 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracées (ng L)
de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de agua superficial do Setor
Norte nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 (ng L
1) e NOAA. N = nlimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de amostras em que
o composto foi detectado; >7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padrao.

Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estdo em destaque (negrito e sublinhado). 7

Tabela 4 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracées (ng L)
de Poluentes Orgéanicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de agua de fundo do Setor
Norte nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 (ng L
1) e NOAA. N = nlimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de amostras em que
o composto foi detectado; >7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padrao.

Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estdo em destaque (negrito e sublinhado). 9

Tabela 5 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracées (ng L)
de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de agua superficial do Setor
Foz nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 (ng L)
e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de amostras em que 0
composto foi detectado; 7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padrao.

Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estdo em destaque (negrito e sublinhado).

Tabela 6 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracées (ng L)
de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de agua de fundo do Setor
Foz nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 (ng L)

e NOAA. N = niimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de amostras em que 0
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composto foi detectado; 7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padrao.

Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estdo em destaque (negrito e sublinhado).

Tabela 7 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracées (ng L)
de Poluentes Orgénicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de agua superficial do Setor
Costa das Algas nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
357/05 (ng L'Y) e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de
amostras em que o composto foi detectado; 37 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180;
dp = desvio padrdo. Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estdo em destaque
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Costa das Algas nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
357/05 (ng L'') e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de
amostras em que o composto foi detectado; 37 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180;
dp = desvio padrdo. Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estdo em destaque

(Negrito € SUBINNAAO). .. ... 14

Tabela 9 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracdes (g kg
1) de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de sedimento superficial do
Setor Abrolhos nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
454/12 e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de amostras em
qgue o composto foi detectado; 37 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio
padrdo. TEL = Threshold-Effects Level; PEL = Possible-Effects Level...........ccccvvvvvvviviiievivviiiieiiiininns 16

Tabela 10 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracfes (ug kg
1) de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de sedimento superficial do
Setor Norte nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/12
e NOAA. N = niimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de amostras em que 0
composto foi detectado; 7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padrao.
TEL = Threshold-Effects Level; PEL = Possible-Effects LEVEL. ......c..veeeiieeeeeeee e 18
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Setor Foz nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA 454/12 e
NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = niUmero de amostras em que o
composto foi detectado; 7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padrao.
TEL = Threshold-Effects Level; PEL = Possible-Effects Level. * Amostras com Y DDTs > 10,0 ug kg™
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Tabela 12 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracfes (ug kg
1) de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de sedimento superficial do
Setor Costa das Algas nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugcéo
CONAMA 454/12 e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de

amostras em que o composto foi detectado; 37 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180;
dp = desvio padrdo. TEL = Threshold-Effects Level; PEL = Possible-Effects Level. ..........ccccccvvvvivnnns 22

Tabela 13 Porcentagem de amostras com concentracdes de p,p’-DDTs (para agua) ou DDTs, DDD
e/ou DDE (soma de p,p’- e o,p-; para sedimento) acima dos limites regulamentados pelas resolucdes
CONAMA n° 357/05 e 454/12, elou indicados pelo NOAA. Entre parénteses é indicado o niumero de

amostras que a porcentagem representa. TEL = Threshold-Effects Level; PEL = Possible-Effects Level.
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Tabela 1 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentragées (ng L) de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de &

rede
RIO
DOCE
MAR

ua superficial

do Setor Abrolhos nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 (ng L) e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero
de amostras em que o composto foi detectado; > 7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padréo.

Monitoramento total

Ano 1 Ano 2 Ano 3 A CONAMA 357/05 - NOAA
(trés anos)
Anos : )
Superficie (N = 6) Superficie (N = 3) Superficie (N = 6) Superficie (N = 15) Agg;(s)glrlga/ Agua superficial marinha
Méax Méax Méax Méax
POPs FO (n) o FO (n) o FO (n) o FO (n) o Classe 1 | Classe 2 Agudo Cronico
(Médiatdp) (Médiazdp) (Médiazdp) (Média+dp)
PCBs
>47 PCBs - - - - - - - - - - - -
>7 PCBs - - - - - - - - 30,00 30,00 33,00 30,00
Pesticidas
) ) ] 0,27 0,27 650,0 (Aldrin) -
Aldrin+Dieldrin 16 (1) - - - - 7 (1) 1,90 30,00
- - 355,0 (ieldrin) | 0,95 (Dieldrin)
Clordano 2,00
(alfa+gama) - - - - - - 4,00 90,00 45,0(Clordano) (Clordano)
p,p’-DDTs 0,60 0,39 0,60
83 (5 - - 33 (2 47 (7 1,00 130,0 65,00 0,50
(DDT+DDD+DDE) ®) 0,26+0,24 @ 0,09+0,16 @ 0,14+0,20
> Endossulfan - - - - - - - - 10,00 10,00 17,00 4,35
Endrin - - - - - - - - 4,00 37,00 18,50 1,15
014 014
> Heptacloro - - 33(1) - - 71 1,00 53,00 26,50 1,80
Gama-HCH - - - - - - - - 4,00 160,0 80,00 -
Metoxicloro - - - - - - - - 30,00 30,00 - 30,00
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Tabela 2 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentra¢des (ng L-1) de Poluentes Orgéanicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de dgua de fundo do

Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia

Setor Abrolhos nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA 357/05 (ng L-1) e NOAA. N = nUmero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de
amostras em que o composto foi detectado; >7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padrao.

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Monitoramento total | NOAA
ANoS (trés anos)
_ _ _ _ Agua salina/ Agua superficial
Fundo (N =6) Fundo (N=2) Fundo (N =6) Fundo (N = 14) . N A,
Méax Max Méax Méax
POPs FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Classe 1 | Classe 2 Agudo Crénico
(Médiatdp) (Médiazdp) (Médiazdp) (Médiatdp)
PCBs
>47 PCBs - - - - - - - - - - - -
>7 PCBs - - - - - - - - 30,00 30,00 33,00 30,00
Pesticidas
0,53 0,53 650,0 (Aldrin) -
Aldrin+Dieldrin 50 (3) - - - - 21 (3) 1,90 30,00
0,2140,25 0,09+0,19 355,0 (ieldrin) 0,95
(Dieldrin)
Clordano 2,00
(alfa+gama) - - - - - - - - 4,00 90,00 45,0 (Clordano) (Clordano)
p,p’-DDTs 0,64 0,38 0,64
(DDT+DDD+DD | 67 (4) - - 50 (3) 50 (7) 1,00 130,0 65,00 0,50
E) 0,33+0,26 0,11+0,15 0,18+0,22
> Endossulfan - - - - - - - - 10,00 10,00 17,00 4,35
Endrin - - - - - - - - 4,00 37,00 18,50 1,15
> Heptacloro - - - - - - - - 1,00 53,00 26,50 1,80
Gama-HCH - - - - - - - - 4,00 160,0 80,00 -
Metoxicloro - - - - - - - - 30,00 30,00 - 30,00
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Tabela 3 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentragdes (ng L-1) de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de agua superficial do

Setor Norte nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/05 (ng L-1) e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de

amostras em que o composto foi detectado; >7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padrdo. Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estdo em

destaque (negrito e sublinhado).

Monitoramento total

Ano 1 Ano 2 Ano 3 A CONAMA 357/05 - NOAA
(trés anos)
Anos ; )
Superficie (N = 14) Superficie (N = 8) Superficie (N = 13) Superficie (N = 35) Agg:lcs)glrlga/ Agua superficial marinha
Méax Méax Méax Méax
POPs FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Classe 1 | Classe 2 Agudo Crénico
(Médiatdp) (Médiazdp) (Médiazdp) (Médiatdp)
PCBs
>47 PCBs - - - - - - - - - - - -
>7 PCBs - - - - - - - - 30,00 30,00 33,00 30,00
Pesticidas
0,76 0,76 650,0 (Aldrin) -
Aldrin+Dieldrin 14 (2) - - - - 6 (2) 1,90 30,00
0,10%0,26 0,04+0,17 355,0 (ieldrin) | 0,95 (Dieldrin)
Clordano 2,00
(alfa+gama) - - - - - - 4,00 90,00 45,0 (Clordano) (Clordano)
p,p’-DDTs 3,62 3,61 3,62
69 (9 - - 38 (5 40 (14 1,00 130,0 65,00 0,50
(bDT+DDD+DDE) ©) 0,50+0,98 ©) 0,58+1,06 () 0,41+0,90
> Endossulfan - - - - - - - - 10,00 10,00 17,00 4,35
Endrin - - - - - - - - 4,00 37,00 18,50 1,15
0,18 0,18
> Heptacloro - - 12 (1) - - 3(1) 1,00 53,00 26,50 1,80
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Ano 1 Ano 2 Ano 3 Monitoramento total | -\ amA 357/05 - NOAA
(trés anos)
Anos _ )
Superficie (N = 14) Superficie (N = 8) Superficie (N = 13) Superficie (N = 35) Ag;l:lcs)glrlga/ Agua superficial marinha
Méax Méax Méax Méax
POPs FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Classe 1 | Classe 2 Agudo Cronico
(Médiatdp) (Médiazdp) (Médiazdp) (Médiatdp)
Gama-HCH - - - - - - - - 4,00 160,0 80,00 -
Metoxicloro - - - - - - - - 30,00 30,00 - 30,00
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Tabela 4 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracdes (ng L-1) de Poluentes Orgéanicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de dgua de fundo do

Setor Norte nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugcdo CONAMA 357/05 (ng L-1) e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de

amostras em que o composto foi detectado; >7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padréo. Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estdo em

destaque (negrito e sublinhado).

Monitoramento total

Ano 1 Ano 2 Ano 3 A CONAMA 357/05 - NOAA
Anos (trés anos)
Fundo (N =14) Fundo (N =8) Fundo (N =13) Fundo (N = 35) Agg:lcs)glrlga/ Agua superficial marinha
Méax Méax Méax Max cl
POPs FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) alsse Classe 2 Agudo Cronico
(Médiatdp) (Médiazdp) (Médiazdp) (Médiazdp)
PCBs
47 PCBs - - - - - - - - - - - -
>7 PCBs - - - - - - - - 30,00 30,00 33,00 30,00
Pesticidas
1,05 1,05 650,0 (Aldri -
Aldrin+Dieldrin | 14 (2) - - - - 6(2) 1,90 30,00 (Aidr
0,12+0,31 0,05+0,20 355,0 (ieldrin) | 0,95 (Dieldrin)
Clordano 2,00
(alfa+gama) - - - - - - - - 4,00 90,00 45,0(Clordano) (Clordano)
p.p-DDTs 57 (8) 122 12 (1) 092 31 (4) 39 3703 359 1,00 130,0 65,00 0,50
(bDT+DDD+DDE) 0,260,40 - 0,79+1,29 0,42+0,87 ’ ' ’ ’
> Endossulfan - - - - - - - - 10,00 10,00 17,00 4,35
Endrin - - - - - - - - 4,00 37,00 18,50 1,15
0,35 0,10 0,35
> Heptacloro - - 12 (1) 8 (1) 6 (2) 1,00 53,00 26,50 1,80
- - 0,01+0,06
Gama-HCH - - - - - - - - 4,00 160,0 80,00 -
Metoxicloro - - - - - - - - 30,00 30,00 - 30,00
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Tabela 5 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentragdes (ng L-1) de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de agua superficial do

Setor Foz nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 (ng L-1) e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de
amostras em que o composto foi detectado; >7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padrdo. Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estdo em

destaque (negrito e sublinhado).

Monitoramento total

Ano 1 Ano 2 Ano 3 (trés anos) CONAMA 357/05 - NOAA
Anos ) )
Superficie (N =79) Superficie (N = 43) Superficie (N =59) Superficie (N = 181) Ag::lcs)glrlga/ Agua superficial marinha
Max Max Max Max
POPs FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Classe 1 | Classe 2 Agudo Cronico
(Médiazdp) (Médiazdp) (Médiazdp) (Médiatdp)
PCBs
¥ 47 PCBs - - - - - - - - - - - -
> 7 PCBs - - - - - - - - 30,00 30,00 33,00 30,00
Pesticidas
0,95 0,95 650,0 (Aldrin) -
Aldrin+Dieldrin 16 (13) - - - - 7 (13) 1,90 30,00
0,07+0,18 0,03+0,13 355,0 (ieldrin) | 0,95 (Dieldrin)
Clordano 0,08 0,08 2,00
(alfa+gama) - - - - 2(1) ] 1(1) ] 4,00 90,00 45,0 (Clordano) Ao
N 3,38 3,75 3,51 3,75
p.p -DDTs 26 (20 == 5(2 == 30 (18 == 22 (40 == 1,00 130,0 65,00 0,50
(DDT+DDD+DDE) (20) 0,26+0,67 @) 0,13+0,63 (18) 0,34+0,84 (40) 0,26+0,72 ’ ’ ’ ’
1,52
YEndossulfan 1(2) - - - - - - 10,00 10,00 17,00 4,35
Endrin - - - - - - - - 4,00 37,00 18,50 1,15
0,24 1,22 1,22
YHeptacloro - - 19 (8) 10 (6) 8 (14) 1,00 53,00 26,50 1,80
0,03+0,07 0,04+0,17 0,02+0,10
Gama-HCH - - - - - - - - 4,00 160,0 80,00 -
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Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia M'ﬂR
Monitoramento total
Ano 1 Ano 2 Ano 3 A CONAMA 357/05 - NOAA
(trés anos)
Anos ) )
Superficie (N =79) Superficie (N = 43) Superficie (N = 59) Superficie (N = 181) Ag::lcs)glrlga/ Agua superficial marinha
Méax Méax Méax Méax
POPs FO (n) o FO (n) o FO (n) o FO (n) o Classe 1 | Classe 2 Agudo Cronico
(Médiazdp) (Médiazdp) (Médiazdp) (Médiatdp)
Metoxicloro - - - - - - - - 30,00 30,00 - 30,00
Relatdrio Anual 2021 — PMBA/Fest-RRDM 11
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Tabela 6 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracdes (ng L-1) de Poluentes Orgéanicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de gua de fundo do

Setor Foz nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/05 (ng L-1) e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero de

amostras em que o composto foi detectado; >7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padréo. Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estdo em

destaque (negrito e sublinhado).

Monitoramento total

Ano 1 Ano 2 Ano 3 ~ CONAMA 357/05 - NOAA
Anos (trés anos)
Fundo (N =79) Fundo (N = 45) Fundo (N =58) Superficie (N = 182) | Agua salina/ salobra | Agua superficial marinha
Méax Méax Méax Max _
POPs FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Classe 1l | Classe 2 Agudo Crbnico
(Médiatdp) (Médiatdp) (Médiazdp) (Médiazdp)
PCBs
Y 47 PCBs - - - - - - - - - - - -
> 7 PCBs - - - - - - - - 30,00 30,00 33,00 30,00
Pesticidas
0,51 0,51 650,0 (Aldrin) -
Aldrin+Dieldrin 11 (9) - - - - 5(9) 1,90 30,00
0,04+0,12 0,02+0,08 355,0 (ieldrin) | 0,95 (Dieldrin)
Clordano 2,00
(alfa+gama) - - - - - - - - 4,00 90,00 45,0(Clordano) (Clordano)
. 4,83 1,69 6,19 6,19
P.p-DOTs _ | 30 (93 === 13 (6 == 19 == 22 (40 == 1,00 130,0 65,00 0,50
(DDT+DDD+DDE) @3) 0,44+1,03 ©) 0,11+0,36 | (1) [ 0,30+1,13 (40) 0,31#0,95 ’ ’ ’ ’
¥ Endossulfan - - - - - - - - 10,00 10,00 17,00 4,35
Endrin - - - - - - - - 4,00 37,00 18,50 1,15
0,85 152 152
¥ Heptacloro - - 18 (8) 14 (8) 16 (8) 1,00 53,00 26,50 1,80
0,05+0,14 0,04+0,20 0,02+0,14
Gama-HCH - - - - - - - - 4,00 160,0 80,00 -
Metoxicloro - - - - - - - - 30,00 30,00 - 30,00
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Tabela 7 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentragdes (ng L-1) de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de agua superficial do

Setor Costa das Algas nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/05 (ng L-1) e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n =

numero de amostras em que o composto foi detectado; Y 7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padr&o. Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estao

em destaque (negrito e sublinhado).

Monitoramento

Ano 1 Ano 2 Ano 3 A CONAMA 357/05 - NOAA
Anos total (trés anos)
Superficie (N = 18) Superficie (N =8) Superficie (N = 14) Superficie (N = 40) Agg:lcs)glrlga/ Agua superficial marinha
Méax Méax Méax Méax
POPs FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Classe 1 | Classe 2 Agudo Crénico
(Médiatdp) (Médiatdp) (Médiatdp) (Médiazdp)
PCBs
47 PCBs - - - - - - - - - - - -
>7 PCBs - - - - - - - - 30,00 30,00 33,00 30,00
Pesticidas
0,13 0,13 650,0 (Aldrin) -
Aldrin+Dieldrin 5() - - - - 2(1) 1,90 30,00
- = 355,0 (pieldrin) D=0,95
Clordano
(alfa+gama) - - - - - - 4,00 90,00 45,0(Clordano) 2,00 (Clordano)
p,p’-DDTs 1,05 3,14 1,83 3,14
37 (6 25 (2 71 22 (9 1,00 130,00 65,00 0,50
(bDT+DDD+DDE) © 0,21+0,34 @ 0,66+1,25 W - ©) 0,27+0,68
> Endossulfan - - - - - - - - 10,00 10,00 17,00 4,35
Endrin - - - - - - - - 4,00 37,00 18,50 1,15
0,12 0,12
> Heptacloro - - - - 14 (2) 5(2) 1,00 53,00 26,50 1,80
0,02+0,04 0,01+0,03
Gama-HCH - - - - - - - - 4,00 160,00 80,00 -
Metoxicloro - - - - - - - - 30,00 30,00 - 30,00
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Tabela 8 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracdes (ng L-1) de Poluentes Orgéanicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de 4gua de fundo do

Setor Costa das Algas nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/05 (ng L-1) e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n =

numero de amostras em que o composto foi detectado; Y 7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padr&o. Valores maximos excedentes aos limites regulamentados estao

em destaque (negrito e sublinhado).

Monitoramento total

Ano 1 Ano 2 Ano 3 A CONAMA 357/05 - NOAA
(trés anos)
Anos ) ) ) -
Fundo (N = 18) Fundo (N = 9) Fundo (N = 14) Fundo (N = 41) i sl Agua superficial
salobra marinha
Méax Méax Max Max
POPs FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Classe 1 | Classe 2 Agudo Crénico
(Médiazdp) (Médiazdp) (Médiazdp) (Médiazdp)
PCBs
1,84 - - 1,84
X 47 PCBs 11 (2) - - 5(2) - = = -
0,15+0,47 0,07+0,32
> 7 PCBs - - - - - - = - 30,00 30,00 33,00 30,00
Pesticidas
0,39 0,10 0,39 A = 650,00 -
Aldrin+Dieldrin 11 (2) - - 7() 73) 1,90 30,00
0,04+0,11 - 0,02+0,07 D = 355,00 D =0,95
Clordano Clordano = | Clordano
(alfa+gama) | | | | | | | | ey 000 45,00 = 2,00
. 5,16 2,05 2,87 5,16
p.p -DDTs 50 (8) === 33(3) == 21 (3) == 34 (14) == 1,00 130,00 65,00 0,50
(DDT+DDD+DDE) 1,39+1,94 0,45+0,77 0,31+0,83 0,79+1,45 ’ ' ’ ’
YEndossulfan - - - - - - - - 10,00 10,00 17,00 4,35
Endrin - - - - - - - - 4,00 37,00 18,50 1,15
0,30 0,59 0,59
THeptacloro - - 11 (1) 29 (4) 12 (5) 1,00 53,00 26,50 1,80
- 0,09+0,19 0,04+0,13
Gama-HCH - - - - - - - - 4,00 160,00 80,00 -
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rede
RIO
DOCE

Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia M'ﬂR
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Monitoramento total - [ NRIE S NOAA
(trés anos)
Anos p . . -
Fundo (N = 18) Fundo (N = 9) Fundo (N = 14) Fundo (N = 41) AR SRl L AEE S el
salobra marinha
Méax Méax Max Méax
POPs FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Classe 1l | Classe 2 Agudo Cronico
(Médiazdp) (Médiazdp) (Médiazdp) (Médiazdp)
Metoxicloro - - - - - - - - 30,00 30,00 - 30,00
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Tabela 9 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentragdes (ug kg-1) de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de sedimento

superficial do Setor Abrolhos nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/12 e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n =
nimero de amostras em que o composto foi detectado; Y 7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padréo. TEL = Threshold-Effects Level, PEL = Possible-Effects Level.

Monitoramento total

Ano 1 Ano 2 Ano 3 A CONAMA 454/12 -
(trés anos)
Anos Ambiente de agua . .
(N =10) (N=6) (N=12) (N =28) salina / salobra Sedimento marinho
FO Max Max Max Max . ;
POPs ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Nivel 1 Nivel 2 TEL PEL
(M | (Médiatdp) (Médiatdp) (Médiazdp) (Médiazdp)
PCBs
47 PCB 10 (1) 003 8 (1) 003 7) 003
S - - - - - -
2 - - 0,0040,01
> 7PCBs - - - - - - - - 22,70 180,0 21,60 189,0
Pesticidas
0,04 0,04
Alfa—HCH 20 (2) - - - - 72 0,32 0,99 - -
0,01+0,02 0,0040,01
Beta—HCH - - - - 17 (2) 0,09 72 0,09 0,32 0,99 - -
0,01+0,03 0,00+0,02
Delta—HCH - - - - - - - - 0,32 0,99 - -
Gama—HCH - - - - - - - - 0,32 0,99 0,32 0,99
DDT @p-eop) | 20 (2) 0,05 - - 42 (5) 0,36 25 (7) e 1,19 4,77 1,19 4,77
0,01+0,02 0,08+0,13 0,04+0,09
DDD (p,p-e0,p9) - - - - 17 (2) 0,07 72 ol 1,22 7,81 1,22 7,81
0,01+0,02 0,00+0,02
DDE pp-eo0py | 70 (7) 0,15 83 (5) 0,09 58 (7) 0,20 68 (19) AL 2,07 374,0 2,07 374,0
0,05+0,05 0,05+0,03 0,05+0,06 0,05+0,05
70 (7) 0,15 83 (5) 0,09 58 (7) 0,36 68 (19) 0,63 - - 3,89 51,70
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rede
RIO
DOCE

Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia M'ﬂR
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Monitoramento total |SeanaMA 454/12 - NOAA
(trés anos)
Anos Ambiente de agua . .
(N =10) (N=6) (N=12) (N =28) salina / salobra Sedimento marinho
EO Max Max Max Max
POPs ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Nivel 1 Nivel 2 TEL PEL
(M) | (Médiatdp) (Médiazdp) (Médiazdp) (Médiazdp)
> DDTs (DDT
+ DDD + DDE) 0,06+0,05 0,05+0,03 0,14+0,19 0,09+0,13
Dieldrin - - - - - - - - 0,71 4,30 0,72 4,30
Endrin - - - - - - - - 2,67 62,40 - -
Alfa-clordano - - - - - - - - 2,26 4,79
Gama- 2,26 (clordano) 4,79 (clordano)
clordano ) ) ) ) ) ) ) ) e i
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Tabela 10 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracdes (g kg-1) de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de sedimento
superficial do Setor Norte nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/12 e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = nimero

de amostras em que o composto foi detectado; >7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padrdo. TEL = Threshold-Effects Level; PEL = Possible-Effects Level.

Monitoramento total

Ano 1 Ano 2 Ano 3 A CONAMA 454/12 -
(trés anos)
Anos PN,
_ _ _ _ mbiente de 4gua ] ]
(N=22) (N=18) (N =25) (N =65) salina / salobra Sedimento marinho
Max Max Max Max
POPs FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Nivel 1 Nivel 2 TEL PEL
(Médiazdp) (Médiatdp) (Médiatdp) (Médiazdp)
PCBs
0,03 0,84 0,84
> 47 PCBs - - 6 (1) 12 (3) 6 (4) - - - -
- 0,04+0,17 0,01+0,10
0,36 0,36
> 7PCBs - - - - 4 (1) 1(2) 22,70 180,0 21,60 189,0
Pesticidas
Alfa—HCH - - - - - - - - 0,32 0,99 - -
0,09 0,09
Beta—HCH - - - - 12 (3) 5(3) 0,32 0,99 - -
0,01+0,02 0,00+0,01
Delta—HCH - - - - - - - - 0,32 0,99 - -
Gama-HCH - - - - - - - - 0,32 0,99 0,32 0,99
0,31 0,58 0,81 0,81
DDT (pp-eop) 32 (7) 6 (1) 40 (10) 28 (18) 1,19 4,77 1,19 4,77
0,04+0,08 - 0,08+0,18 0,05+0,14
0,17 0,12 0,30 0,30
DDD (pp-eo,p) 32 (7) 28 (5) 36 (9) 32 (21) 1,22 7,81 1,22 7,81
0,0340,04 0,02+0,04 0,03+0,07 0,03+0,05
DDE (pp-eop) | 54 (12) 0,31 94 (17) 0,41 76 (19) 0,48 74 (48) 0,48 2,07 374,0 2,07 374,0
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rede
RIO
DOCE

Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia M'ﬂR
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Monitoramento total | = coNAMA 454/12 - NOAA
(trés anos)
Anos ) 5
(N = 22) (N = 18) (N = 25) (N = 65) Ag‘a?i'ﬁgt/es‘;foﬁfga Sedimento marinho
Max Max Max Max
POPs FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) FO (n) ) Nivel 1 Nivel 2 TEL PEL
(Médiazdp) (Médiatdp) (Médiatdp) (Médiazdp)
0,06+0,08 0,10+0,10 0,07+0,10 0,07+0,09
0,68 1,02 1,59 1,59
2 DDTs (DDT | 54 15 ’ 94 (17 ’ 76 (19 ’ 75 (49 ’ - - 3,89 51,70
+ DDD + DDE) (13) 0,13+0,17 7 0,15+0,24 (19) 0,18+0,34 (49) 0,15+0,26 ' '
0,10 0,10
Dieldrin - - - - 4(1) 1(1) 0,71 4,30 0,72 4,30
Endrin - - - - - - - - 2,67 62,40 = =
Alfa-clordano - - - - - - - - 2,26 4,79
2,26
Gama- ) ) ) ) i i i i 226 479 (clordano) 4,79 (clordano)
clordano ’ ’
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Tabela 11 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracdes (ug kg-1) de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de sedimento

superficial do Setor Foz nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 454/12 e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n = niGmero de
amostras em que o composto foi detectado; > 7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padrédo. TEL = Threshold-Effects Level; PEL = Possible-Effects Level. * Amostras

com Y DDTs > 10,0 yg kg-1 (n = 3) nédo incluidas nos célculos de média e desvio padréo.

Monitoramento total CONAMA
Ano 1 Ano 2 Ano 3 (trés anos) 454/12 -
Anos Ambiente de
(N =127) (N =102 (N =130) (N =359) agua salina/ Sedimento marinho
salobra
Méax Méax Méax Méax P P
POPs FO (n) _ FO (n) _ FO (n) _ FO (n) _ MR e TEL PEL
(Médiadp) (Médiadp) (Médiadp) (Médiadp) 1 2
PCBs
3,23 0,49 0,98 3,23
% 47 PCBs 17 (22) 29 (30) 37 (48) 28 (100) - - - -
0,0610,33 0,03+0,08 0,07+0,16 0,0510,22
0,65 0,29 0,46 0,65
> 7 PCBs 15 (19) 11 (11) 10 (13) 12 (43) 22,70 | 180,0 21,60 189,0
0,02+0,10 0,01+0,04 0,02+0,08 0,02+0,07
Pesticidas
0,10 0,05 0,06 0,10
Alfa—HCH 12 (15) 4(4) 34 6 (23) 0,32 0,99 - -
0,01+0,02 0,00+0,01 0,0040,01 0,00+0,01
0,27 0,19 0,24 0,27
Beta—HCH 4 (5) 19 (19) 10 (13) 10 (37) 0,32 0,99 - -
0,0040,03 0,02+0,04 0,01+0,04 0,01+0,04
Delta—HCH - - - - - - - - 0,32 0,99 - -
Gama-HCH - - - - - - - - 0,32 0,99 0,32 0,99
355,08 6,90 4,32 355,08
DDT (pp-e0,p) 69 (88) 40 (41) 65 (85) 60 (214) 1,19 4,77 1,19 4,77
0,37+0,78** 0,12+0,68 0,37+0,68 0,2740,70*
13,79 1,22 1,30 13,79
DDD (pp-e 0p9) 67 (85) 56 (57) 64 (83) 63 (225) 1,22 7,81 1,22 7,81
0,2740,49** 0,17+0,26 0,1810,22 0,1940,35*
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Fundagdo Espirito-santense de Tecnologia M'ﬂR
Monitoramento total CONAMA
Ano 1 Ano 2 Ano 3 (trés anos) 454/12 - NOAA
Anos Ambiente de
(N =127) (N =102 (N =130) (N =359) agua salina/ Sedimento marinho
salobra
Max Max Max Max : '
POPs FO () _ FO () _ FO () _ FO () _ NIRTE] | N TEL PEL
(Médiadp) (Médiadp) (Médiadp) (Médiadp) 1 2
1,94 0,63 1,63 1,94
DDE (pp-e0p9 77 (98) 67 (68) 79 (103) 75 (269) 2,07 374,0 2,07 374,0
0,21+0,25** 0,13+0,15 0,26+0,33 0,18+0,25*
5> DDTs (DDT + 369,55 8,35 4,73 369,55
82 (104 70 (71 80 (104) 78 (279 - - 3,89 51,70
DDD + DDE) (104) 0,85+1,20%* (71) 0,41%0,90 0,81+1,03 (279) 0,64+1,05*
0,04 0,18 0,09 0,18
Dieldrin 5(6) 17 (17) 8 (10) 9 (33) 0,71 4,30 0,72 4,30
0,00+0,01 0,01+0,04 0,01+0,02 0,01+0,02
0,03 0,03
Endrin - - 1(1) - - 0(1) 2,67 62,40 - -
Alfa-clordano - - - - - - - - 2,26 4,79
2,26 (clordano) 4,79 (clordano)
Gama-clordano - - - - - - - - 2,26 4,79
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Tabela 12 Frequéncia de ocorréncia (FO em %) e valores maximos e médios de concentracdes (ug kg-1) de Poluentes Organicos Persistentes (POPs) detectados em amostras de sedimento

superficial do Setor Costa das Algas nos trés anos de monitoramento. Limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 454/12 e NOAA. N = nimero de amostras totais analisadas em cada Ano; n =

nimero de amostras em que o composto foi detectado; Y 7 PCBs = PCB28 + 52 + 101 + 118 + 138 + 153 + 180; dp = desvio padréo. TEL = Threshold-Effects Level, PEL = Possible-Effects Level.

Ano 1 ANo 2 ANo 3 MonltorAamento total CONAMA 454/12 NOAA
(trés anos) -
Anos Ambiente de
(N =56) (N=22) (N =33) (N=111) agua salina / Sedimento marinho
salobra
POPs FO (n) Max FO () Max FO (n) Max FO () Max Nivel 1 | Nivel 2 TEL PEL
(Média+dp) (Médiazdp) (Média+dp) (Médiazdp)
PCBs
47 PCB 2(1 0,03 41 (9 0,39 15 (5 0,03 13 (15 0,39
2 s @ - ©) 0,0620,10 ®) 0,0020,01 (15) 0,01+0,05 i i i i
0,03 0,03
Y 7 PCBs - - - - 3(1) 1(1) 22,70 180,0 21,60 189,0
Pesticidas
Alfa—HCH 21 (12) 0,06 11 (12) 0,06 0,32 0,99
B 0,010,01 0,00+0,01 ’ ’
Beta—HCH - - - - - - - - 0,32 0,99 = =
Delta—HCH - - - - - - - - 0,32 0,99 = =
Gama—-HCH - - - - - - - - 0,32 0,99 0,32 0,99
DDT p 68 (38) 0.87 18 (4) 0,12 61 (20) 15/ 56 (62) 157 1,19 4,77 1,19 4,77
b.p-eop) 0,09+0,14 0,01+0,03 0,19+0,38 0,11+0,24 : : : :
0,16 0,17 0,50 0,50
DDD @p-eop) | 27 (15) 32(7) 27 (9) 28 (31) 1,22 7,81 1,22 7,81
0,02+0,04 0,04+0,07 0,05+0,13 0,03+0,08
0,48 0,27 0,69 0,69
DDE p-eop) | 75 (42) 54 (12) 76 (25) 71 (79) 2,07 374,0 2,07 374,0
0,09+0,11 0,06+0,08 0,16+0,20 0,10+0,14
2 DDTs (DDT + | g1 59 0,94 54 (12 0,53 79 (26 2,70 80 (89 2,70 = = 3,89 51,70
DDD + DDE) 6D 0,20+0,22 (12) 0,11+0,16 (26) 0,41+0,68 (89) 0,25+0,42 ' '
Dieldrin - - - - 6 (2) 0,12 2(2) 0,12 0,71 4,30 0,72 4,30
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Ano 1 Ano 2 Ano 3 MonltorAamento total [ CONAMA 454/12 NOAA
(trés anos) -
Anos Ambiente de
(N =56) (N=22) (N=33) (N =111) agua salina / Sedimento marinho
salobra
POPs FO (n) Max FO (n) Max FO (n) Max FO (n) Méx Nivel 1 | Nivel 2 TEL PEL
(Médiazdp) (Médiatdp) (Médiazdp) (Média+dp)
0,01+0,03 0,00+0,01
Endrin - - - - - - - 2,67 62,40 - -
Alfa-clordano - - - - - - - 2,26 4,79
2,26 (clordano) 4,79 (clordano)
Gama-clordano - - - - - - - 2,26 4,79
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Tabela 13 Porcentagem de amostras com concentra¢es de p,p-DDTs (para agua) ou DDTs, DDD e/ou DDE (soma de p,p’- e 0,p-; para sedimento) acima dos limites regulamentados pelas

resolucdes CONAMA n° 357/05 e 454/12, e/ou indicados pelo NOAA. Entre parénteses € indicado o niUmero de amostras que a porcentagem representa. TEL = Threshold-Effects Level; PEL =

Possible-Effects Level.
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MATRIZ AGUA SEDIMENTO
CONAMA 357/05 NOAA CONAMA 454/12 NOAA
Anos Setores
Classe 1 Classe 2 Agudo Cronico Nivel 1 Nivel 2 TEL PEL
Abrolhos - - - 25% (3) - - - -
Norte 11% (3) - - 22% (6) - - - -
Foz Norte 11% (6) - - 15% (8) 28% (10) - 28% (10) 8% (3)
Ano 1 Foz Central 7% (4) - - 13% (7) 11% (6) - 11% (6) 2% (1)
Foz Sul 17% (8) - - 28% (13) 3% (1) - 3% (1) -
Costa das Algas 19% (7) - - 25% (9) - - - -
Sul - - - - - - - -
Abrolhos - - - - - - - -
Norte - - - 6% (1) - - - -
Foz Norte - - - - 3% (1) - 3% (1) 3% (1)
Ano 2 Foz Central 7% (2) - - 10% (3) 3% (1) - 3% (1) 3% (1)
Foz Sul 7% (2) - - 11% (3) - - - -
Costa das Algas 23% (4) - - 29% (5) - - - -
Abrolhos - - - - - - - -
Norte 27% (7) - - 31% (8) - - - -
Foz Norte - - - 4% (2) 11% (5) - 11% (5) -
Ano 3 Foz Central 15% (6) - - 18% (7) - - - -
Foz Sul 15% (5) - - 15% (5) 2% (1) - 2% (1) -
Costa das Algas 11% (3) - - 11% (3) 6% (2) - - -
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Figura 1 Concentracdo de >-DDTs e % lama para amostras de sedimento coletadas no Setor Abrolhos. A e C = variacéo entre

diferentes pontos de coleta do Setor (considerando os trés anos); B e D = varia¢do entre campanhas de coleta. Coletas ndo

foram realizadas no periodo seco do Ano 2 devido a Pandemia COVID19.
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Figura 2 Concentracdo de Y -DDTs e % lama para amostras de sedimento coletadas no Setor Norte. A e C = variagdo entre

diferentes pontos de coleta do Setor (considerando os trés anos); B e D = varia¢do entre campanhas de coleta. Coletas ndo

foram realizadas no periodo seco do Ano 2 devido a Pandemia COVID19
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Figura 3 Concentracdo de Y -DDTs e % lama para amostras de sedimento coletadas no Setor Foz Norte. A e C = variagdo entre

diferentes pontos de coleta do Setor (considerando os trés anos); B e

D = variagdo entre campanhas de coleta. *Coletas ndo

foram realizadas no periodo seco do Ano 2 devido a Pandemia COVID19.
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Figura 4 Concentracdo de Y -DDTs e % lama para amostras de sedimento coletadas no Setor Foz Central. A e C = variagao

entre diferentes pontos de coleta do Setor (considerando os trés anos); B e D = varia¢do entre campanhas de coleta. * Coletas

ndo foram realizadas no periodo seco do Ano 2 devido a Pandemia COVID19.
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Figura 5 Concentracdo de Y -DDTs e % lama para amostras de sedimento coletadas no Setor Foz Sul. A e C = variagdo entre
diferentes pontos de coleta do Setor (considerando os trés anos); B e D = varia¢do entre campanhas de coleta. Coletas ndo

foram realizadas no periodo seco do Ano 2 devido a Pandemia COVID19.
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Figura 6 Concentracdo de Y -DDTs e % lama para amostras de sedimento coletadas no Setor Costa das Algas. Ae C =
variacéo entre diferentes pontos de coleta do Setor (considerando os trés anos); B e D = variagdo entre campanhas de coleta.

Coletas néo foram realizadas no periodo seco do Ano 2 devido a Pandemia COVID19.
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Figura 7 Concentracdo de Y -DDTs registradas em amostras de sedimento coletadas no Setor Foz (considerando os trés
subsetores) por campanha de coleta nos trés anos de monitoramento. Dados pré-rompimento provenientes de Souza et al.,

2022. * Coletas nado foram realizadas no periodo seco do Ano 2 devido a Pandemia COVID19.
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e CONTAMINANTES EMERGENTES

Figura 8: Determinagéo da concentracdo de 17-beta-estradiol no Ano 1
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Figura 9: Determinagdo da concentracdo de estriol no Ano 1
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Figura 10: Determinag&o da concentracéo de estradiol no Ano 1
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Figura 11: Determinag&o da concentragdo de octilfenol no Ano3
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Figura 12: Determinacéo da concentracéo de bisfenol A no Ano 3
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Figura 13: Determinag&o da concentracéo de triclosan no Ano 3
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Concentracéo (ng/L)

Figura 14: Determinacéo da concentracéo de estrona no Ano 3
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Figura 15: Determinag&o da concentra¢éo de nonilfenol no Ano 3
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Concentracéo (ng/L)

Figura 16: Determinagéo da concentracéo de coprostanol no Ano 3
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Concentracéo (ng/L)

Figura 17: Determinag&o da concentracéo de estradiol no Ano 3
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